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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationali de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul Stiinta Materialelor Metalice Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Tehnologia materialelor

(en) Materials technology

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Vasile Danut COJOCARU

Sl.dr.ing. Constantin Domenic STANCEL
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof.dr.ing. Vasile Danut COJOCARU

laborator/proiect As.drd.ing. Adrian ONICI
2.4 Anul de studiu| 2 [2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul disciplineil Op*
2.8 Tipul disciplinei | DD? 2.9 Codul disciplinei 10.D.03.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 6 Dincare: 3.2curs | 4 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 84 | Din care: 3.5curs | 56 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 8
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 66

3.8 Total ore pe semestru 1503

3.9 Numdrul de credite 64

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii e Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.
e Note de curs.
e Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM.

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmdant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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e Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in format
electronic sunt accesibile studentilor.

5.2 Seminar / e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care include
Laborator/Proiect accesul studentilor la: echipamente de cercetare, aparatura de laborator,
utilaje de lucru, machete functionale, indrumare de laborator si indrumare
de proiectare tehnologica.

6. Obiectiv general

Scopul disciplinei este reprezentat de insusirea notiunilor de baza ale tehnologiei materialelor, specifice

proceselor de procesare a metalelor si aliajelor.

Asimilarea cunostintelor prezentate la disciplina de fatd creeazd competente in procesul ulterior de

instruire a studentilor, favorizand o mai usoara intelegere a problemelor teoretice si aspectelor tehnologice
specifice procesarii materialelor metalice. Activitatile aplicative creaza premizele intelegerii ulterioare a
modului de realizare a unei lucrari practice, de intocmire a referatelor de laborator si de sustinere a acestora.

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al
invatamantului tehnic superior in domeniul Ingineria Materialelor;

Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului Ingineria Materialelor din
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, respectiv este corelatd cu programe de studii similare din
universitatile europene;

n contextul actual de dezvoltare al Ingineriei Materialelor, respectiv al sectoarelor de profil din economia
tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind
atat din mediul de cercetare-dezvoltare, cat si din mediul industrial, din mediul educational, respectiv din
organizatii/asociatii, ce desfasoara activitati ingineresti in domeniul licentd Ingineria Materialelor si in
contexte mai largi sau multidisciplinare;

Se asigurd studentilor competente corelate cu necesitdtile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnicd corespunzdtoare nivelului de licentd, care sd le permita insertia rapidd pe piata muncii dupd
absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de masterat si de doctorat;

Programul de studii este incadrat in politica si strategia Universitdtii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din
punct de vedere al continutului si structurii, ct si din punct de vedere al rezultatelor invatarii si deschiderii
oferite studentilor pe piata muncii din Ingineria Materialelor.

7. Rezultatele invatarii

La finalul disciplinei studentul va putea:

e Defini principiile extragerii si prepararii mecanice a materiilor prime minerale
(sfaramare, macinare, clasificare, concentrare).

e Enumera si descrie materiile prime si auxiliare utilizate in procesele de obtinere a

metalelor feroase si neferoase.

Explica etapele si echipamentele principale pentru topirea si turnarea metalelor si

aliajelor.

e C(lasifica procesele de deformare plastica (forjare, matritare, extruziune, laminare,
trefilare) si utilajele aferente.

e Justifica aplicarea tratamentelor termice pentru modificarea structurilor si proprietatilor
metalelor.

b
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Cunostinte
[ ]
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Aptitudini

La finalul disciplinei studentul va fi capabil sa:

Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei materialelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale;

Asocierea cunostintelor, principiilor si a metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu
reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice;

Evaluarea tehnica a sistemelor industriale in procesarea materialelor;

Proiectarea tehnologiilor de procesare a materialelor in conformitate cu normele de
calitate, mediu si de securitate a muncii;

Elaborarea strategiilor de marketing si de management organizational in sistemele
industriale de profil;

Administrarea optimald a resurselor logistice si a sistemelor informatice.

Responsabilitate si autonomie

La finalul disciplinei studentul va demonstra ca:

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer §i executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie restransa si de asistenta calificata;

Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a
evaluarii si autoevaluarii, in luarea deciziilor;

Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite paliere
ierarhice;

Promovarea spiritului de initiativa, a dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive, a
respectului fatd de ceilalti, a diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatirea continua a
propriei activitati,

Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald, continua, in scopul insertiei pe

piata muncii i al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personald
si profesionala.

8. Metode de predare

Procesul de predare va imbina explicatiile expozitive, sustinute cu prezentari vizuale (slide-uri, scheme
si filmulete demonstrative), cu activitati de invatare prin descoperire, intrucat studentii vor analiza studii de
caz si vor rezolva probleme practice in echipd pentru optimizarea parametrilor tehnologici. In laborator,
demonstratiile privind instalarea si operarea utilajelor de sfaramare, macinare, concentrare, topire, turnare si
deformare plastica vor fi urmate de experimente pe care studentii le vor realiza sub Tndrumare, conectand
direct teoria cu practica. De asemenea, participarea activa in elaborarea de rapoarte tehnice §i prezentari pe
platforma Moodle va facilita dezvoltarea competentelor de analiza, redactare si comunicare tehnica. Testele
formative si temele pe Moodle, impreuna cu feedback-ul rapid si sesiunile dedicate, vor asigura identificarea
si corectarea punctuald a lacunelor de cunostinte.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Notiuni introductive in tehnologia materialelor: Notiuni generale: resurse de metale, 9
proprietatile mineralelor, tendintele productiei metalurgice
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Materii prime si auxiliare pentru metalurgie. Minerale, roci, minereuri si zicaminte de

| substante minerale utile. Materii prime minerale utilizate in metalurgia extractiva. 4
Clasificarea operatiilor de preparare.
m Tehnologii de preparare mecanicd a materiilor prime utilizate in metalurgie. 4

Sfaramarea, macinarea, clasarea, concentrarea substantelor minerale utile

Tehnologii de obtinere a metalelor feroase. Materii prime si auxiliare folosite in

. . L 14
procesul de elaborare a fontelor si otelurilor, tehnologii si procese de elaborare.

Tehnologii de obtinere a metalelor neferoase. Materii prime, procedee de baza
Vv pentru fabricarea aluminiului, cuprului, plumbului, zincului, magneziului, 2
wolframului, molibdenului, titanului

Turnarea metalelor si aliajelor. Curgerea, solidificarea si turnarea metalelor si

VI . 2
aliajelor
VIl Deformarea elastica si plastica. Clasificarea proceselor de deformare plastica 4
VIl Etapele deformarii plastice 4
IX Clasificarea proceselor de forjare si utilajul de baza 4
X Clasificarea si caracteristicile proceselor de matritare Si extruziune 4
XI Clasificarea si caracteristicile proceselor de laminare a profilelor 4
XII Clasificarea si caracteristicile proceselor de laminare a produselor plate si tubulare 4
X1 Clasificarea si caracteristicile proceselor de trefilare-tragere 4
Total: | 56
Bibliografie:

. A. Palfalvi s.a. Tehnologia materialelor, Bucuresti, 1983.

. M. Voicu, Tehnologia Materialelor- Editura Bren, Bucuresti, 1999.

. G. Strand, Tehnologia materialelor, vol. 1, Universitatea ,,Petru Maior” Tirgu-Mures, Bucuresti, 2014.
. Gh. Amza, s.a., Tehnologia Materialelor si Produselor , Ed. BREN, 2011.

. P. Moldovan, s.a., Tehnologii metalurgice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984.

. E. Cazimirovici - Tehnologia laminarii, Bucuresti, Editura BREN, 2001.

. E. Cazimirovici s.a., - Cartea laminoristului, Bucuresti, Editura tehnica, 1987.

. E. Cazimirovici, 1. Negulescu, s.a., Teoria si tehnologia deformarii prin tragere, Ed. Tehnica, 1990.

. M. Susan, Deformarea metalelor prin tragere, Ed. Tehnopress, Iasi, 2002.

10. M. Susan, Trefilarea sdrmelor de otel, Ed. Cermi, lasi, 2008

11. 1. Tapalaga, P. Berce, Gh. Achimas, Gh., Extrudarea metalelor la rece, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1986.
12. B. Avitzur, Handbook of metal-Forming Process, Ed. John Wiley & Sons. N. York, 1983, Cap. 9: Tubing
and Tubular products.

13. S. Badea, Forjarea si extruziunea materialelor metalice. Vol. I si II, 1.P.B., 1988.

14. V.1. Popescu, s.a., Tehnologia forjarii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.

15. Gh. Chelu, Extruziunea metalelor si aliajelor, Ed. BREN, Bucuresti, 2000.

16. S. Badea, Forjarea in matrita, E.D.P., Bucuresti, 1998.

OO ~NO WM PDWN—

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul N
crt. ’ ore
1. Introducere in lucrul de laborator: prezentarea normelor de protectie a muncii in laborator. 9
Prezentarea notatiilor si indicilor folositi in prepararea minereurilor si carbunilor.

2. Analiza granulometrica: determinarea claselor granulometrice, tipuri de curbe 9
granulometrice.

3. Sfaramarea si macinarea minereurilor. 2

4. Concentrarea prin zetaj si pe mese inclinate, concentrare prin flotatie a minereurilor 2
neferoase
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S. Separarea magnetica 2
6. Procedee de obtinere a semifabricatelor prin turnare si solidificare a metalelor si aliajelor 2
neferoase.

7 Instalatii si tehnologii de tratament termic. 2
8. Verificarea energiei la ciocanul de forja. 2
9. Legea minimei rezistente 2
10. | Etapele desfasurarii procesului de matritare deschisa 2
11. | Determinarea neuniformitatii deformatiei la extruziunea directa 2
12. | Principiile incercarilor mecanice ale materialelor metalice. 2
13. | Simularea in laborator a laminarii blumurilor si sleburilor 2
14. | Simularea in laborator a laminarii tablei sub forma de foi 2

Total: | 28

Bibliografie:

1. A. Palfalvi s.a. Tehnologia materialelor, Bucuresti, 1983.

2. M. Voicu, Tehnologia Materialelor- Editura Bren, Bucuresti, 1999.

3. G. Strand, Tehnologia materialelor, vol. 1, Universitatea ,,Petru Maior” Tirgu-Mures, Bucuresti, 2014.
4. Gh. Amza, s.a., Tehnologia Materialelor si Produselor , Ed. BREN, 2011.

5. P. Moldovan, s.a., Tehnologii metalurgice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984.

6. E. Cazimirovici - Tehnologia laminarii, Bucuresti, Editura BREN, 2001.

7. E. Cazimirovici §.a., - Cartea laminoristului, Bucuresti, Editura tehnica, 1987.

8. E. Cazimirovici, I. Negulescu, s.a., Teoria §i tehnologia deformarii prin tragere, Ed. Tehnica, 1990

9. M. Susan, Deformarea metalelor prin tragere, Ed. Tehnopress, Iasi, 2002.

10. M. Susan, Trefilarea sarmelor de otel, Ed. Cermi, lasi, 2008

11. I. Tapalaga, P. Berce, Gh. Achimas, Gh., Extrudarea metalelor la rece, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1986.
12. B. Avitzur, Handbook of metal-Forming Process, Ed. John Wiley & Sons. N. York, 1983, Cap. 9:
Tubing and Tubular products.

13. S. Badea, Forjarea si extruziunea materialelor metalice. Vol. I si 11, 1.P.B., 1988.

14. V.1. Popescu, s.a., Tehnologia forjarii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.

15. Gh. Chelu, Extruziunea metalelor si aliajelor, Ed. BREN, Bucuresti, 2000.

16. S. Badea, Forjarea in matrita, E.D.P., Bucuresti, 1998.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor | Examen partial 20%
solicitate de subiecte; Utilizarea
corecta a conc-eptelc?r; Capacitatea d.e Examen final 20%
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii
10.5 Participarea activa la orele de proiect | Testarea
Seminar/laborator/proiect | si laborator; Aplicarea metodelor deprinderilor 20%
specifice de rezolvare pentru o practice
problema data; Utilizarea coerenta si | Participare la
fluenta a termenilor specifici; activitatile 20%
Capacitatea de exemplificare. didactice
Referate de laborator/ Continutul Claritatea, coerenta
proiectului realizat si concizia 20%
proiectelor
realizate.
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10.6 Conditii de promovare

. indeplinirea obligatiilor caracteristice activitdtii de proiect: predarea proiectului realizat (10.6) si
sustinerea acestuia;

. indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.4), (10.6);

. obtinerea a minim 40% din punctajul examenului final si obtinerea a minim 50% din punctajul

total (pentru nota 5)

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

12.09.2024 Prof.dr.ing. Vasile Danut COJOCARU Prof.dr.ing. Vasile Danut COJOCARU
Sl.dr.ing. Constantin STANCEL As.drd.ing. Adrian ONICI

Data avizarii in Director de departament,

departament

17.09.2024 Prof.dr.ing. Antoniac Vasile lulian

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024
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